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Das Problem

Dal Larm krank macht, ist wissen-
schafilich belegt. Und grol3e Teile der
Bevilkerung sehen im Larm eine
Hauptursache far Stref3. Trotz gesetz-
licher Grenzwerte schwellen die zivill-
sationsbedingten Larmemmissionen
wailer an.

Mit der stirmischen Entwicklung im
Bereich der Elekiratechnik geht
zwangslaufig auch die Vervielfalti-
gung kinstlich erzeugter, elektro-
magnetischer Felder in der Umwelt,
am Arbeitsplalz und im Wohnbereich
einher. Gesetzliche Grenzwerle ver-
suchen auch hier die Gefahrdung
durch elektromagnetische Strahlung
einzudammen, Aber solange die ge-
sundheillichen Risiken des Elekiro-
smogs noch nicht restlos geklart
sind, bleiben Granzwerte letztlich
Glickssache.
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Dr.-lng. Roland Cordes, Geschéfis-
fihrar BUNDESVERBAND KALK-
SANDSTEININDUSTRIE E. VY,
Hannover!

LOb vonr Steinen heilende Wirkungen
ausgehen kdnnen, dartber kann man
straiten. Dal? der Stein KS protect® var
schéadiichen Wirkungen schitzl, ist hin-
gegen wissenschafilich bewiesen.”

Daher gewinnt der vorbeugende Die Losung

Schutz vor elektromagnetischen

Strahlen zunehmend an Bedeu- KS protect®, eine Neuentwicklung rmit

tung. Multifunktion zur effektiven Abschir-
mung vor elektromagnetischen Strah-

Um sich dem Dauerstre aus Larm lan jeder Art, aber auch flr besten

und Elektrosmog — jedenfalls zeit- Schallschutz, zusélzlich ausgezeich-

weise — entzighen zu kénnen, st eine  nete Warmespeicherung, mit Brand-
Abschirmung vor diesen Gefdhrdungen  schutzklasse A1 sowie hoher Stein-
sinnvoll und notwendig. druckiestigkeit.

Gebauter Schuiz fir den Menschen: K5 protect”



Schallschutz und
Warmespeicherung

Mehr als zweai Dritlel der Menschen,
welche sich durch Umwelteinfiisse
belastigt fihlen, klagen dber Larmba-
lastigungen. Diese finden statt am
Arbeitsplatz und im Wohnbareich.
Akustische Einwirkungen haben weit-
reichenden Einflul auf das Herz-
Kreislaufsystem, den Stoffwechsal
sowie auf das Gehirn und die Psy-

che, Grundsatzlich stért nur der Larm,

der durch andere erzeugl wird.
Lésung mit KS protect®

Wao mit massiven Baustoffen gebaut
wird, bleibt der Larm drauBen vor der
Tir. Denn hohes Gewicht dammt den
Schall am besten und schitzt auch
gegen Schall-Langsleitung. KS pro-
tect ® wird aufgrund seines Mineralbe-
stands in die Uberlegene Hohdichte-
klasse von 3,0 eingeordnet. Dies
erlaubt eine platzsparende Bauweise
ohne Abstriche beim Schallschutz.

Unter Fachleuten ist un-
umstritten, dal die der-
zaitigen Grenzwerte
dem Larmproblem nicht
gerecht werden, da der
gemeassene Larmwerl
mit dem Stérungswerl
fir Persanen nicht iden-
tisch Ist,
Wohnmediziner pladie-
ren fir ausreichend
schalldichte Wande und
Tiren, auch und gerade
im Inneran von Waoh-
nungen. Zu schiatzen
sind vor allerm Schial-

. und Ruherdume sowie
Sl  Kinderzimmer,

Schon mit einer 11,5 em dicken
Wand, beidseitig mit 5 mm Donnputz,
wird in Wandgewicht van 343 kg/mr?
erreicht, was ein bewertetas Schall-
damm-Mal von 51 dB ergibl.

Bei einer 17,5 cm dicken Wand mit
beidseitig 10 mm Putz wird ein Wand-
gewicht von 528 kg/m’ und eine
Schalldammung von 56 dB erreicht,
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Achtung Larm

Damit werden die Anforderungen fur
Wehnungstrennwande entsprechend
den Empfehlungen for einen erhohten
Schallschutz nach Beiblatt 2 erfullt.
Neben optimalem Schallschutz be-
wirkt das hohe Wandgewicht von

KS prolect® zusatzlich eine ausge-
zeichnete Warmespeicheriahigkeit.
Dies fohrt besonders Im Sommer 2u
ainem angenehmean Wohnklima.
Eingestrahlte Sclarenergie a3t sich
nur bei ausreichenden Speichermas-
sen einspeichern, und nur dann ant-
stehen Energiegewinne.

Wohnbehagern: das schdne Gefuhl, verantwortungsbewu3t gebaut zu haben
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Warnung vor elektromagnetischem Feld

Nicht ionisierende
Strahlung

Das Geblet der nicht lonisierenden
Sirahlung wird anhand ihrer Frequen-
zen in niederfrequente und hochire-
quente Felder eingeteilt,

Niederfrequente Felder (< 30 kHz) ...
-.. Ireten haupisachlich im Bereich von
Hoch- und Niederspannungsieftungen,
Transformatoren und in der Nahe von
elektrischen Gerdten auf. Im Wohn-
bereich liegt ein Wechselfeld des
Haushaltsstroms von 50 Hz vor, d.h.
das Feld wechselt 50 mal je Sekunde
die Richtung. Niederfrequente Felder
dringen in den menschlichen Karper
ein und induzieren dorl kieine Strome.
Bei Uberschreiten eines bestimmten
Schwellenwertes werden Reizwirkun-
gen durch Erregung von Merven- und
Muskelzellen erzeugt.

Hochirequente Felder (> 30 kHz) ...
... haben ihren Ursprung in zahlrei-
chen zivilen und militarischen Sende-
anlagen wie z.B. Rundfunk-, Fernseh-
und Mobillunksendern sowie Radar-
anlagen.

Bei hochfrequenten Felderm wird die in
das Korperinnere eingestrahlte Ener-
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gie haupisachlich in Warme umge-
wandell (thermischer Effekt). Eine
Uberschreitung bestimmter Grenz-
werta kann bei einigen Korperteilen,
insbescndere bei schiecht durchblu-
teten Organen wie den Augen, Zu
irreversiblen Schaden tihren,
Nicht-thermische Effekte sind derzeit
weniger gut erforscht. Es wird vermu-
tet, daf3 bei hoher Strahlenexposition
u.a. Wirkungen auf Gehimstrome, aul
die Zellteilungsrate und ein erhohies

Infarkt- und Embolierisiko auf-
treten kdnnen. Diese Effekile sowia
ein erhohtes Krebsrisiko kannten bis-
her noch nicht wissenschaftiich nach-
gewiesen werden, Elekirische Gerate
kannen jedoch deutlich erkennbar auf
hoechfrequente Strahlung reagieren,
z.B. Gerdle auf Intensivstationan und
in Flugzeugen, Auch bel Herzschritt-
machem und Horgeratan kdnnan
unarnwinschie, moglicherweise lebens-
gefahrliche Reaktionen auftreten.

Frequenzen Anwendungsfille
= 3 MHz Funknavigation, Rundfunk
3 MHz- 30 MHz Medizin, Rundfunk, Diathermia
30 MHz-300 MHz Rundiunk; Fernsehen, Flugsprechiunk
300 MHz- 3 GHz Mobilfunk, Fernsehen, Radar
3 GHz- 30 GHz Richtfunk, Sateliiten, Radar
30 GHz-300 GHz Radioastronomie, Radiometeorologie

Anwendungsgebiete dar Hochfrequenztechnik

Abschirmung von elektro-
magnetischer Strahlung
mit KS protect”

Niederfrequenzbereich

Die EMV-Testhaus GmbH, Strau-
bing, hat umfangreiche Messungen
im Miederfrequenzbereich bel

50 Hz an 11,5 em dicken Wanden
aus KS protect” durchgefihrt.

Die Messungen bestatigen eine
Abschirmung des elektrischen
Feldes von 95 %,

Diese Werte werden auch erreicht,
wenn in der Wand aus KS protect”
Leitungen verlegt sind.




Hochfrequenzbereich

Von Praof. Dipl.-Ing. Peter Pauli,
Universitat der Bundeswehr
Miinchen, wurden Messungen im
Hochfrequenzbereich an mehre-
ren 11,5 em dicken Wanden aus

Prof. Dipl.-ing. Peter Paull, Universital
der Bundeswehr, Minchen:

Wir diirfan micht nur dbar technischen
Fartschritt nachdenken, sondern auch
daridber, wie wir uns vor seinen Be-
gleiterscheinungen schitzen, In einer
Zeit slandig steigender Strahlungsbela-

KS protect” durchgefihrt, und
Zwar in 2wei Bereichen.

sfung ist KS protect® eine richtiga
Ldsung, wenn es darum geht, unbelg-
slete Rdckzugsrdume zu bauen.”
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Fir dan gemeassenen Frequenzbereich von 200 MHz bis
2 GHz zeigt sich, dafl mit KS protect® eine elektromagne-
tische Welte mit einer Frequenz von 300 MHz um ca.13 dB
gedamplt wird. Das bedewle!, dal nur noch 5 % der Lef-
5tungs- bzw. Strahlungsdichie das Mauerwerk durchdrin-
gen, 895 % werden abgeschirmt. Bei einer Frequenzsieige-
rung der ausgesendelen Strahlung stelgt die Abschirmwir-
kung stetig an. Sie llegt bai | GHz bei ca. 33 dB. Das be-
deutel, dai3 z.B. von der Strahlungslerstung eines D-Netz-
Mobilfunksignals nur noch 0,5 Promille hinter der Wand
aus K8 protect” nachweisbar wére.
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Schirmdampfung: Beroch 2 (2.8 Richifunk, Mikrowellen, Radar olc )

In dem hohen Frequenzbergich zwischen 1GHz und 10 GHz
steigl die Dampfung hochfrequenter Sirahiung von 33 dB
stefig aul ca. 60 d8 bei 2 GHz und hall diesen Wer! bis

10 GHz fast bel. Das bedeulel, da bei 60 dB8 nur noch
ain Milionsie! der dueren Strahlung durch den Schirm
gelangt.

Folge davon wdre, daf das Telefonieran im E-Netz (1800
MHz) bel ainem allseifs von KS protect ™ umschiossenen
Raum gar nicht mehr mdglich wars, wenn nicht Fenslar-
und Turdffnungen vorhanden waren.

Messungen im GHz-Bereich bei unterschiediichen Polan-
sationan argaben keinen erwahnens-
werlen Unterschiod bei der Damp-
fung.

Zusétzlich wurden Messungen der
Reflexion von der Vorderseite der
Pritwand durchgelihrl. Dabei wurde
festgesteift, dald nur 30 % der Schir-
mung durch Reflexion, aber 70 %
durch Absorption der Strahlung im
Inneren von K& profect™ verursacht
wird. Dies badeutet, dald durch K&
protect® auch Strahiung, die inner-
halb eines Raumes entslehl, iberwie-
gend absorbiert und damit unschad-
lich gemacht wird, KS protect” band-
figt avch keine Erdung, da das Mate-
rial im Gegensatz zu anderen Ab-
sehirmsystemen elekirisch nicht lail-
féahig ist.

Mit 24 em K5 protect® abgeschirm! gegen Mobiifunkstrahiung: Wohnhaus in Wemding
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Warnung vor Réntgensirahlung

lonisierende Strahlung

Unter ionisierander Strahlung ver-
steht man eine Strahlung, die so
energiereich ist, dal sie bel der
Durchdringung von Materie oder
Gewebe Moleklle und Alome zer-
storen”, d.h. ionisieren kann, Dies
kénnen elektromagnetische Wellen
mit einer Energie oberhalb der von
UV-Licht sein, energieraiche Kor-
puskularstrahlen wie Alpha- oder
Betastrahlen oder Protanen, Neu-
tronen u.d. lonisierends Strahlung
wird vieltach auch in der Medizin
genutzt, z.B. in der Rénlgendiag-
nostik, der Strahlentherapie und
der Nuklearmedizin.

Effektive Abschirmung mit
KS protect®

Dia Materialprufanstalt fir das Bau-
wesen Hannover, hal die Schwa-
chung ionisierender Strahlen durch
Mauerwerk aus KS protect® bei ei-
ner Wanddicke von 11,5 em einge-
hend untersucht.

Die Abschirmwirkungen wurden fur
Rdntgenstrahlen mit Rahrenspan-
nungen von 80 kW, 100 kY und 150
kY ermittelt

Gegeniber herkdbmmlichen Kalk-
sandsteinen konnen durch den Ein-
satz van KS protect” wesentliche
Varbesserungen in Bezug auf die
Dampfung ionisierender Strahlung
festgestellt werden.

Fur baupraktische Zwecke ist die
Angabe von Bleigleichwerten sinn-
voll, Fir die verschiedenen Beschleu-
nigungsspannungen ergeben sich
fir KS protect ® nachiolgende Mess-
werte:

Die DIN 8812 Medizinische Rint-
genanlagen bis 300 kY" enthalt Re-
geln fiir die Auslegung des baulichen
Strahlenschutzes. In Abhangigkeit
von den jeweiligen Baustofien wer-
den Abschirmwirkungen als Bleigleich-
werte angegeben. Der Bleigleichwarl
gibt die Materialdicke eines Stoffes
in mm an, die notwendig ist, um die
gleiche Schwéchung von Ronigen-
strahlen zu erzielen wie eine Schutz-
schicht aus 1 mm dickem Blel,

Beschleunigungs-
spannung

[kV]

BO
100
150

Gemessener Bleigleichwert
fur KS protect® (d=11,5 em)
[mm]

4,0
3.8
24

{Erste Messergebnisse aus den laufenden Untersuchungen)

Versuchsaufbauw mit Stratlenkanal, Ranigenrdhre und Wandelement




Brandschutz

KS protect® ist wie jeder Kalksand-
stein nicht brennbar und wird des-
halb der Baustoffklasse A1 zuge-
ordnel. Das gunstige Brandverhalten
ergibt sich aus den Bausioffbe-
standteilen und dem Herstellungs-
varfahren. Im Brandfall sind hohe
Energiemengen ndtig, um das
Kristallwasser aus der Baustoffma-
trix zu lGsen.

Mit giner 11,5 em dicken Wand aus
KS protect® sind raumabschlieRen-
de Wande bis Feuerwiderstands-
klasse F 120-A moglich.

SchuBsicherheit

In sicherheilsrelevanten Berelchen
von Gebduden wie Sparkassen,
Banken, Militidr- oder Verwaltungs-
gebduden werden an die einzelnen
Bauteile hohe Anforderungen hin-
sichtlich der BeschuBsicherheit ge-
stelll. Aufgrund von Prifungen wer-
den Kalksandsteine und somit auch
KS protect® bei einer Wanddicke
von 11,5 cm in die BeschuBklasse
M4 - SF eingeordnet.

Biologisch vertriglich

KS protect * besteht aus Kalk, Sand,
Wasser und ainem besondearan mi-
neralischen Zuschlag. Bel all diesen
Stoffen handelt es sich um natirliche
Mineralien, von denen keine schadi-
genden Auswirkungen auf den
Menschen bekannt sind, Selbst im
Falle eines Brandes kinnen keine
toxischen Spaltprodukte entstehen.
Das Institut fir Biophysik der Univer-
sital des Saarlandes hat durch Mes-
sungen nachgewiesen, dail Kalk-
sandstein wegen selner sehr gerin-

KS protect”

Mit 17,5 em KS protect ™ abgaschirmt gagen Réntgensirahian:
Medizintechnisches Zentrum in Kemnath

gen naturlichen Radioaktivitdt zu den  art fir die Produktion von Kalk-

unbedenklichen Bauslofien zdhlt. sandsteinen kann zerklaineries
Mauerwerk einschiieflich Putz und
Recycling Martel problemlos wiederverwertet

werden. Auch die Einstulung als
KS protect” 181t sich problemlos re-  Bauschutt erlaubt eine einfache
cyceln, da der Stein keine giftigen, Deponierung, falls aus logistischen
schadlichen oder lGslichen Stoffe  oder anderen Grinden das Recyc-
beinhaliet. Als werivolle Zuschlag- ling nicht durchgefiihrt werden kann.

Anwendungsfelder

KS protect® ist die Ldsung vor allem fiir

= gesundheitsbewulte Bauherren (Neubau sowie Altbau-
sanierung mit Abschirmwanden fir den Ruhebereich)

» Krankenhauser, Arztpraxen etc.

* Arbeitsschutz in Industrie und Wissenschaft
*sicherheitsrelevante Zonen

*Bereiche von Flugplatzen und Sendeeinrichtungen

*warmespeichernde Wénde zur passiven Nutzung von
Solarenergie

=hoher Schallschutz fiir gerduschsensitive Bereiche
(z.B. Hotels, Krankenhauser etc.)




